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ЗАИМСТВОВАНИЙ В ПРОГРАММАХ ВЫЯВЛЕНИЯ ПЛАГИАТА 

Виктор Шинкаренко, Елена Куропятник 

 

Аннотация: Исследования направлены на обеспечение своевременного реагирования на 

вновь открываемые возможности механического маскирования текстовых заимствований. 

Предлагается нестандартный подход к тестированию программного обеспечения, при 

котором выходные данные тестов формируется тестируемой программой. Выполнена 

формализация средств проверки способности демаскировки заимствований в программах 

выявления плагиата в виде конструкторов сценариев модификации текстов и процесса их 

применения. Основой методологии исследований является математический аппарат 

конструктивно-продукционного моделирования. Основополагающий принцип этого подхода – 

все сущности и процессы реального и виртуального мира рассматриваются как конструкции 

и конструктивные процессы с соответствующей атрибутикой. Использование указанного 

подхода позволяет автоматизировать процессы подготовки текстов с маскировкой 

заимствований, а также дает возможность дальнейшего развития сценариев модификации. 
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Введение 

Развитие современных технологий накопления и обмена информацией в свободном доступе 

обострило проблему заимствования в академической среде. Это касается как научных 

публикаций, так и студенческих работ [Bakhtiyari, 2014, Букач, 2016 и др.], в том числе текстов 

компьютерных программ [Mahmoud, 2017].  

Проблема заимствований заключается в использовании текстовой и другой информации без 

указания источника, а также обнародование ее под своим именем, не являясь автором. Данная 

проблема отождествляется с проблемой плагиата в широком понимании. 
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Для решения этой проблемы разработаны программные средства выявления недобросовестных 

заимствований [Михайловский, 2013, Vani, 2018 и др.], анализ которых выполнен в [Шинкаренко, 

2017]. Не будем останавливаться на сложности решения этой задачи, связанной с такими 

факторами как объемы, значимость, выявление источников, переводом используемых 

фрагментов и др. [Meuschke, 2013].  

В данной работе проблема заимствований рассматривается в контексте постоянного развития 

противоборствующих сторон: одна сторона (защищающаяся) пытается выявить заимствования, 

а другая (атакующая) – скрыть (замаскировать). Аналогичная проблема существует и в других 

сферах, в том числе – информационных технологий. Например, разработка и борьба с вирусами 

(естественными и компьютерными), взлом и защита информации.  

Механическая маскировка заимствований заключается в использовании автоматизированных 

средств для внесения несемантических изменений в текст с целью усложнения выявления 

плагиата. К таким изменениям относятся: удаление или замена отдельных букв (в тексте изредка 

появляются орфографические ошибки), добавление пустых абзацев, вставка непечатных 

символов, вставка символов белого цвета, замена символов на такие же другого языка (с 

разным машинным кодом, но одинаковым отображением), изменение регистра некоторых 

символов и ряд других [Ересь, 2018, Шишкин, 2017]. 

Для своевременного реагирования на изменение методов атаки защищающейся стороне 

необходимо иметь настраиваемый инструментарий на адекватной теоретической основе. Такой 

основой в данной работе является конструктивно-продукционное моделирование, являющееся 

развитием теории формальных грамматик. 

В работе показано применение конструкторов для имитации работы систем маскирования 

заимствований. Исходный и маскированный текст с заимствованиями представляют собой тест 

для проверки возможностей программ антиплагиата по демаскировке заимствований. 

Связанные работы 

Исследованию и решению проблемы плагиата посвящено множество работ в сферах 

образования [Букач, 2016, Федоровская, 2016] и разработки программного обеспечения [Gulis, 

2016]. Разработка программных систем антиплагиата является одним из основополагающих 

среди современных методов борьбы с плагиатом. 

В зависимости от разных вариаций изменений входного текста, заимствования, выявленные в 

них, могут быть классифицированы согласно таксономии [Шинкаренко, 2017, Chowdhury, 2016].  

Программы выявления плагиата включают различную предварительную обработку текста 

[Ceska, 2009, [Mahmoodi, 2014, Xu, 2012]. Такая обработка должна включать средства 
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демаскирования заимствований. Некоторые возможности по демаскировке приведены в [Ересь, 

2018]. 

Представленные исследования выполнены на основании конструктивно-продукционного 

моделирования, основы которого заложены в [Shynkarenko, 2014], с приложением к задачам 

выявления заимствований [Шинкаренко, 2016]. 

Цель и задача исследования 

Цель работы можно рассматривать на нескольких уровнях: 

1. Контроль добросовестного отношения к подготовке текстовых документов в 

академической среде средствами программ выявления плагиата; 

2. Противодействие системам механического сокрытия заимствований в текстах. 

Своевременное реагирование на вновь открываемые возможности механического 

маскирования заимствований; 

3. Разработка теоретических основ и соответствующего программного обеспечения для 

проверки способности демаскировки заимствований в программах выявления плагиата. 

В соответствие с поставленными целями необходимо разработать конструктор сценариев 

модификации текстов и конструктор модификации текстов. 

Конструирование сценариев модификации текстов 

Сценарии модификации – последовательности операций над текстом. Под операциями будем 

понимать действия, направленные на обработку текста: поиск и редактирование элементов без 

изменения семантики. 

Для формализации сценариев используем конструктор [Shynkarenko, 2014]: 

, ,C M   , (1) 

где M – неоднородный расширяемый носитель,   – сигнатура отношений и соответствующих 

операций: связывания, подстановки, вывода, над атрибутами,   – множество утверждений 

информационного обеспечения конструирование (ИОК). Данное множество включает: 

онтологию, цель, правила, ограничения, условия начала и завершения конструирования. 

Выполним уточняющие преобразования конструктора для моделирования сценариев: 

специализацию, интерпретацию, конкретизацию, реализацию [Shynkarenko, 2014]. Данные 

преобразования приводят к расширению информационного обеспечения. 

Специализация конструктора предполагает определение семантической составляющей 

носителя: 
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, , , ,s SC SC SC SCC M C M      , (2) 

где S  – операция специализации, SCM  – носитель, элементами которого являются терминалы 

и нетерминалы, SC  – сигнатура отношений и операций для построения конструкций – 

алгоритмов и сценариев, SC  – множество утверждений ИОК, которое будет рассмотрено далее. 

Онтология конструктора SCC  представлена следующими утверждениями. Носитель 

SCM T N   является расширяемым. Терминалы ( )T  включают конечное множество 

алгоритмов выполнения операций непосредственно над текстом 0{ }iB  и дополнительных 

(вспомогательных) 1{ }iB , а также сконструированные алгоритмы и их последовательности – 

сценарии и необходимые для них данные. Базовые алгоритмы реализуют атомарные (условно 

неделимые) действия. Нетерминалы – вспомогательные элементы, составляющие множество 

абстрактных алгоритмов. 

Текст, к которому применяются базовые алгоритмы, имеет ряд атрибутов: _ch count TXT  – 

количество символов, _w count TXT  – количество слов, _p count TXT  – количество 

абзацев. 

К базовым относятся алгоритмы операций над элементами текста: 

 0
1 , , ,| TXTpos el kind TXTB   – вставка элемента el типа {character,word,paragraph}kind   в 

позицию pos  в тексте ,TXT  в результате выполнения которой TXT   включает el  

(здесь и далее TXT   – модификация TXT ); 

 0
2 ,| TXTpos TXTB   – удаления элемента, находящегося на позиции pos  в тексте; 

 
1 2

0
3 , , ,| TXTel el kind TXTB   – замена элемента текста 1el , принадлежащего тексту TXT , на 2el , 

kind  – тип элемента ( {character,word,paragraph}kind  ); 

 0
4 _ , _ ,| ranges pos e pos TXTB  – присвоение range  текстового фрагмента, который находится между 

указанными позициями _s pos  и _e pos ; 

 0
5 , ,| TXTft range TXTB   – изменения форматирования range  текстового фрагмента, 

принадлежащего TXT , с использованием формата ,ft который включает атрибуты 

шрифта, как в TrueType шрифтах Windows. 

 0
6 ,

|
el TXT

resB  – проверка наличия в тексте TXT  таблиц и принадлежности элемента el  

одной из них, если принадлежит – res true , иначе false ; 
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 0
7 , , _| posel TXT start posB  – поиск элемента el  в тексте TXT , начиная с позиции _start pos , 

pos  равен позиции el  в тексте TXT , если el  найден в TXT , иначе – 1pos   ; 

 0
8 , ,| elkind num TXTB  – присвоение el  элемента типа kind  (символ, слово, абзац) по номеру 

num  текста TXT , el  – идентифицированный элемент; 

 
1 2

0
9 , ,| TXTel el TXTB   – вставка элемента 1el  после 2el  в TXT , результат – 1 2el el  содержаться в 

TXT  ; 

 
1

0
10 ,| TXTel TXTB   – удаление 1el  из TXT , TXT   содержит все элементы TXT , кроме 1el . 

Также к ним относится ряд вспомогательных алгоритмов: 

 1
1 | seqqB  – формирования последовательности seq  из q  пробелов; 

 1
2 ,| ca bB – генерации случайного числа c  в диапазоне [ , ]a b ; 

 1
3 ,| valc DB  – поиска символа c  в словаре D , val  – значение символа по словарю, если 

символ не найден 1' 'val   (проверка наличия в словаре символьных «омографов»); 

 1
4 ,| ca bB  – вычитания числа a  из b , c a b   – результат; 

 1
5 ,| aa bB  – присвоения a  значения b  ( :a b ). 

Форма l  – совокупность элементов носителя SCM , связанных отношениями SC . 

Конструкция K  – сентенциальная форма в текущий момент времени, содержащая только 

терминалы [Shynkarenko, 2014]. К конструкциям относятся алгоритмы и сценарии. 

Сигнатура SC  состоит из множества операций , , , { },SC       , где   – отношения и 

одноименные операции, операции связывания и преобразования элементов носителя 

{ ,:, }    , { ,| ,|| }      – операции подстановки и частичного и полного вывода,   – 

отношения и одноименные операции над атрибутами, { }  – отношение подстановки. 

{ : , }i i is g   – набор правил подстановки, is  – последовательность отношений 

подстановки, ig  – набор операций над атрибутами. Если операции над атрибутами не 

выполняются, правило подстановки будет иметь вид ,is  , где   – пустой символ. В правилах 

вывода применяются отношения из  , а при реализации конструктора – операции, 

соответствующие отношениям. 

Операция ( , )i jB B  – конкатенация алгоритмов, предполагает последовательное выполнение jB  

после iB . 
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Операция : ( , )b A  – выполнение алгоритма A  при условии, что выражение b  - истинно (

b true ). 

Операция 
1

n

i

A

 – выполнение алгоритма A  n раз. 

Отношение подстановки – двуместное отношение с атрибутами 
i jw i w w jl l , где ,i jl l  – 

сентенциальные формы [Shynkarenko, 2014]. Последовательность отношений подстановки ns  

будем записывать как , ,n i j m ks l l l l   , где , , ,i j m kl l l l  – сентенциальные формы 

Отношение подстановки может быть записано в сокращенной форме |m i j ks l l l  , где 

, ,i j kl l l  – формы; что эквивалентно m i js l l  , n i ks l l  . 

Для заданной формы 
0 1 21 2( , , , , , )

l h kw w w w w h w kl l l l l     и доступного отношения подстановки 

( , )
p h qw w h w ql l  такого, что 

hw hl  – подформа 
lw
l  (

h lw h wl l ), результатом трехместной 

операции подстановки *

* ( , , )
p h q ll

w w h w q ww
l l l l   будет форма 

0 1 21 2*

* ( , , , , , )
q kl

w w w w q w kw
l l l l l    , где  ,   – любая операция связывания из  . 

Двухместная операция частичного вывода *

* | ( , )
p ll

w ww
l l    ( | ) заключается в:  

 выборе одного из доступных правил подстановки : ,r r rs g  с отношениями 

подстановки rs ; 

 выполнении на его основе операций подстановки. 

Двухместная операция полного вывода или просто вывода ( || ( , )
lw
l  , || ) заключается 

в пошаговом преобразовании форм, начиная с начального нетерминала и заканчивая 

конструкцией, удовлетворяющей условию окончания вывода, что подразумевает циклическое 

выполнение операций частичного вывода. 

Целью конструктора является конструирование более сложных алгоритмов на основе базовых, 

а также построение их последовательностей – сценариев. 

Начальное условие для конструирования сценариев: вывод начинается с нетерминала SC . 

Условие завершения конструирования: форма не содержит нетерминалов. 

Интерпретация операций конструктора предполагает определение модели исполнителя, 

которую представим в виде базовой алгоритмической структуры (БАС): 

1 1 1, , , , ,, , , , , , ,SC A SC A SC A SC A SC A SC I A SC A SCC C M V C C M      , (3) 
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где I  – операция интерпретации, , ,( )A SC SC A SCM M C   – неоднородный носитель, ( )SCC  

– множество сконструированных алгоритмов, которые удовлетворяют SCC ; 0
, { | }i

i

Y
A SC i XV A  – 

множество базовых алгоритмов [Shynkarenko, 2009], ,i iX Y  – входные и выходные данные 

алгоритма 0 | i

i

Y
i XA , ,A SC  – сигнатура и ,A SC  – информационное обеспечение; 

0 0

,

, , ,{ ( ( ) ( )) ( )}
o
i A SC

A SC A SC i i A SC
A V

M X A Y A C


      , ,( )A SCC – множество алгоритмов 

реализуемых конструктором ,A SCC ; 0
1 1 ,{( | " ");i j

i j

A A
A AA      0

2( | " : ");iA
bA   3 ,( | " ")A A

n AA     ; 

4 , ,( | " ");i

h q i

f
l l fA    5 ,( | " | ");j

i

f

fA    6 ,( | " || ");A 

   1 SC   . 

Конструктор A SCC  включает алгоритмы выполнения операций: 

 0
1 ,| i j

i j

A A
A AA   – композиция алгоритмов, i jA A  – последовательное выполнение алгоритма 

jA  после алгоритма iA ; 

 0
2 | iA

bA  – условное выполнение: алгоритм iA  выполняется, если выражение b  истинно; 

 3 ,| A An AA    – выполение алгоритма A  n раз; 

 4 , ,| i

h q i

f
l l fA  – подстановка, , ,h q il l f  – формы;  

 5 ,| j

i

f
fA  , 6 ,|A 


  – частичный и полный вывод, где ,i jf f  – формы,   – аксиома,   – 

множество сформированных конструкций. 

На основе интерпретации получаем конструктивную систему формирования сценариев. 

Конкретизация конструктора определяет правила построения сценариев, на основе 

терминальных и нетерминальных элементов, в том числе обозначающие сконструированные 

алгоритмы. 

Конкретизация конструктора сценариев: 

2 2 2, ,SC K SCC C M   , (4) 

где K  – операция конкретизации, которая заключается в определении правил и начальных 

условий конструирования алгоритмов и сценариев,  2 1 1SCM M T N   , 0 1 0
1 2{ , , }i jT B B A , 

1 1{ , , , , }k mN CA CR CC SC , 2 1   . 

Рассмотрим правила и начальные условия конструирования алгоритмов, которые далее будут 

использованы при построении сценариев. 

Начальные условия конструирования алгоритмов: 
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 SC  – нетерминал, с которого начинается вывод; 

 в алгоритмах поиска стартовая позиция инициализируется нулем ( 0_start pos  ); 

 формат, указывающий на регистр ( 1 " "ft case lower   – формат нижнего регистра, 

2 " "ft case upper   – формат верхнего регистра, 3 " "ft case next   – перейти к 

следующему регистру). 

Обозначим сконструированные алгоритмы: kCA  – добавления; lCR  –удаления; mCA  – 

изменения. 

Первое правило позволяет сконструировать алгоритм вставки последовательности qs -

пробелов после случайно выбранного элемента позиции qi  в текст TXT :  

1 1 0 0
1 1 1 2 8 9

1
, , , , , , ,

|

| | ( | | | ) |
qi

TXT seq num el TXT
qs qi TXT qs a b kind num TXT seq el TXT

j kind word paragraph

s CA B B B B 

 

     , (5) 

Правило 2s  позволяет сконструировать алгоритм добавления в текст сторонних фрагментов 

(текстов) el  на позицию, определяемую pos  (начало, середина, конец) в текст TXT  

2 0 2 1 0
2 2 0 0 1 0 0 1 1 1

: :
, , , , , , ,| ( | : | ) ( | : ( | | ))TXT TXT c TXT

pos el TXT pos el TXT pos a b c el TXTs CA A B A B B  
     

2 0
0 2 1

:
_ , ,kind, , ,( | : | ) |TXT

pos ch count TXT el TXT kind character word paragraphA B 
   , 

(6) 

Следующее правило позволяет сконструировать алгоритм добавления в текст qp  пустых 

абзацев в случайные позиции в тексте 

1

1 0 0 0 0
3 3 1 8 6 2 9

:
, , , , , , ,| ( | | | ( | : | )

qp
TXT c el res TXT
qp TXT a b kind c TXT el TXT res false el el TXT

i

s CA B B B A B
     

0 1
2 4 1

:
,( | : | )) |i

res false i kind paragraphA B  . 
(7) 

Правило 4s  позволяет сконструировать алгоритм удаления из текста TXT  q  абзацев начиная с 

заданного под номером sp . 

0 0 0
4 1 2 8 10

:
, , _ , , ,| ( | : ( | | )) |

sp q
TXT el TXT
sp q TXT i p count TXT kind i TXT el TXT kind paragraph

i sp

s CR A B B


 
  



   . (8) 

Для конструирования алгоритма изменения раскладки type  случайного символа в тексте может 

быть использовано такое правило: 

1 0 0 1
5 1 1 8 2 3

1

:
, , , , ,| | | ( | : | )

i

k
TXT c el val
type TXT a b kind c TXT type i el D

i

s CC B B A B




    
0 0
2 1 3

:
' ' , , ,( | : | ) |TXT

val el val kind TXT kind characterA B 
  . 

(9) 
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Правило 6s  позволяет сконструировать алгоритм изменения раскладки всех вхождений символа 

c , содержащегося в тексте TXT , _l type  – раскладка для модифицируемого символа.  

0 1
6 2 2 3

1

:
_ , , _ ,| ( | : | )

i

k
TXT val
l type el TXT l type i el D

i

s CC A B 




  
0 0 0 1
7 2 0 3 5

: _
, , _ , , , _ ,| ( | : ( | | )) |pos TXT start pos
c TXT start pos pos c val kind TXT start pos pos kind characterB A B B 

     . 
(10) 

Приведенное ниже правило позволяет сконструировать алгоритм изменения регистра по 

признаку r  (верхний / нижний) для всего текста TXT  

1 2

0 0 0 0 0
7 3 4 0 2 5 2 5

: :
, , _ , , , , ,| | ( | : | ) ( | : | )TXT range TXT TXT
r TXT ch count TXT TXT r true ft range TXT r false ft range TXTs CC B A B A B  

      . (11) 

Алгоритм изменения регистра символа текста TXT  на позиции pos  конструируется следующим 

образом 

0 0
8 4 4 1 5, , , , ,| | |TXT range TXT

pos TXT pos pos TXT ft range TXTs CC B B 
   . (12) 

Правило 9s  позволяет сконструировать алгоритм изменения регистра заданного символа c , 

принадлежащего TXT  

0
9 5 7 4с, , , _ ,| | |TXT pos TXT

TXT c TXT start pos pos TXTs CC B CC    . (13) 

Для конструирования алгоритма изменения позиций абзацев под номерами 1num , 2num  

(меняются местами) применяется следующее правило: 

1 1 2 2

1 2 1 1 1 2 2

0 0 0 0 0
10 6 9 6 2 9 6

:
, , , , , , , ,| | | ( | : ( | |el res el resTXT

num num TXT kind num TXT el TXT res false kind num TXT el TXTs CC B B A B B
     

2 1 2

0 0
2 3

:
, , ,( | : ( | )))) |TXT

res false el el kind TXT kind paragraphA B 
  . 

(14) 

Правило 11s  позволяет сконструировать алгоритм изменения позиций слов под номерами 

1_w num , 2w_ num  (меняются местами) 

1 2 1 2

0
11 7 2

:
_ , _ , _ , _ _| | :TXT

w num w num TXT w num w num w count TXTs CC A
  

1 2

1 2 1 2

0 0 0
9 9 3, _ , , _ , , , ,: ( | | | ) |el el TXT

kind w num TXT kind w num TXT el el kind TXT kind wordB B B 
   

(15) 

Следующее отношение подстановки позволяет сконструировать алгоритм изменения слова 1el , 

предполагающее его замену на 2el , type  – вид замены (первое вхождение/ все вхождения). При 

определенных значениях входных параметров данный алгоритм может быть использован для 

удвоения пробелов 

1 2

1
12 8 2 2 7

: :
, , , , , _| ( | : ( |TXT pos

el el type TXT type el TXT start poss CC A B
   (16) 
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1 2

0 0 1
2 0 3 5 8

: _
, , , _ ,( | : ( | | | ))))TXT start pos TXT

pos el el TXT kind start pos pos TXTA B B CA 
   

1 2

1 0 0 1
2 1 7 2 0 3 5
: : : _

, , _ , , , _ ,( | : ( | ( | : ( | | ))))|pos TXT start pos
type el TXT start pos pos el el kind TXT start pos pos kind wordA B A B B

     .  

Сценарии могут быть сконструированы с использованием таких правил: 

1 2 3, , , ,| | | | | CA |TXT TXT TXT TXT
param TXT param TXT param TXT param TXTSC CA SC CA SC SC        

1, ,| |TXT TXT
param TXT param TXTSC CR SC    

1 2 8, , , ,| | | | | |TXT TXT TXT TXT
param TXT param TXT param TXT param TXTSC CC SC CC SC CC SC        

1 2 3 1 1 2 8,| | | | | | |TXT
param TXTSC CA CA CA CR CC CC CC   , 

(17) 

где param  – множество входных значений алгоритмов {CA },{CR },{CC }j k m . Для сокращения 

записи в (17) не приводятся входные и выходные данные алгоритмов, определённые в (5–16). 

Реализацией конструктора является множество сценариев { }iSC SC  для синтаксических и 

структурных изменений, которые сочетают алгоритмы операций обработки текстов с 

определенными параметрами. Сценарий – упорядоченная последовательность 

сконструированных алгоритмов. Элементы последовательности операций могут быть 

различными, идентичными или быть сценариям с различными параметрами выполнения. 

Конструирование модификации текстов 

Рассмотрим специализированный конструктор модификаций текстов для сокрытия 

заимствований: 

, , , ,s AT AT AT ATC M C M      , (18) 

где , ,AT AT ATM    – носитель, сигнатура и множество утверждений ИОК соответственно. 

Онтология конструктора ATC  представлена следующими утверждениями. Элементами 

носителя являются терминалы и нетерминалы. Терминалы включают конечное множество 

сконструированных сценариев ,( )A SCC , а также данные для их применения, тексты и их 

элементы: символы электронного представления текстов и языковые конструкции: слова, 

предложения, абзацы [20]. Нетерминалы – вспомогательные элементы. Сигнатура AT  состоит 

из множества операций ,, , { },AT AT AT AT AT       , где AT  – отношения и одноименные 

операции, операции связывания и преобразования элементов носителя { , } AT    . 

{ ,| ,|| }AT      – операции подстановки и вывода, { }  – отношение подстановки, AT  – 



International Journal "Information Technologies & Knowledge" Volume 12, Number 1, © 2018 

 

 

94 

отношения и одноименные операции над атрибутами, { : , }AT i i is g   – аналогичны 

операциям и отношениям SCC .  

Операция ( , )
sw
S TXT  предполагает применение сценария S  к тексту TXT . 

Остальные операции – такие же, как в конструкторе сценариев SCC . 

Целью конструирования является получение базы текстов, которая состоит из пар «оригинал-

модифицированная копия», что является набором тестовых значений (данных) для систем 

выявления заимствований (антиплагиата). 

Ограничение конструктора модификации текста. Количество и последовательность 

примененных сценариев ограничивается их взаимоисключающим действием (например, смены 

латинского алфавита на кириллический и обратно, смена регистра). 

Начальные условия модификации текстов:  

 TXT  – текст, содержащий более одного абзаца для возможности применения всех 

видов сценариев;  

   – нетерминал, с которого начинается вывод; 

 1{ }, ,iD i k  – словари двух и более алфавитов (например, латинского и кириллического), 

содержащие пары символов из разных алфавитов с одинаковым начертанием, 2,k N  

– количество словарей в зависимости от количества разных алфавитов; 

 набор входных значений сценария ( param ), задающийся внешним исполнителем: qi  – 

количество вставок, qs  – длина последовательности, qp  – количество пустых абзацев 

для вставки, q  – количество абзацев для удаления, sp  – номер абзаца, с которого 

начинается удаление, type – тип замены (однократная/все входжения), _l type  – 

раскладка для модифицируемого символа, r  – признак установки нижнего регистра, 

pos  – позиция символа в тексте для модификации, c  – символ для модификации,

1 2,num num  – номера абзацев для перестановки, 1 2_ , _w num w num  – номера слов для 

перестановки, 1 2,el el  – слова для замены; 

Условие завершения конструирования: форма не содержит нетерминалов. 

Интерпретация предполагает определения модели исполнителя, которую представим в виде 

базовой алгоритмической структуры (БАС), рассмотренную в (2), дополнив алгоритмом 

выполнения операции применения сценария 8 ,( | " ")TXT
S TXTA    . 

На основе интерпретации получаем конструктивную систему сценариев. 
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Конкретизация конструктора модификации текстов:  

4 4 4, ,AT R ATC C M   , (19) 

где 4 2 2ATM M T N   , 2 { , }iT SC TXT , 2 { }N  , 4 3   . 

Правило, приведенное ниже, позволяет выполнить модификацию текста, применив к нему один 

или несколько сценариев. 

, , ,| ( | , ) , ( | , )TXT TXT TXT
param TXT param TXT param TXTs SC TXT SC TXT          . (20) 

Реализация конструктора ATC  заключается в изменении элементов его носителя путем 

выполнения операции применения сценария с учетом утверждения ИОК: 

( )A AT R A ATC C . (21) 

Таким образом, результатом реализации конструктора являются тексты, которые подвержены 

«механическим искажениям» – синтаксическим изменениям, которые не влияют или имеют 

незначительное влияние на смысл. 

Результаты 

Разработан конструктор формирования сценариев модификации текстов, моделирующий 

бесконечное разнообразие последовательности приемов маскировки заимствований 

существующих и потенциальных программных средств по механическому сокрытию плагиата. 

В паре с конструктором модификации текстов имеем теоретическую основу формирования базы 

тестов для проверки способности демаскировки заимствований в программах выявления 

плагиата. 

Входом теста является текст с множеством заимствований и этот же текст с маскировкой, 

выполненной в результате реализации конструктора модификации текста. Выходом – 

результаты работы исследуемой программы выявления плагиата с одним и другим текстом. 

Тест считается успешно пройденным, если результаты совпадают. 

Авторами разработана программа, реализующая представленные в данной работе 

конструкторы. 

Заключение 

Применение конструктивного моделирования для разработки и совершенствования систем 

выявления плагиата позволяет на единой теоретической основе: 

  формализовать сценарии модификации; 
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 создать платформу для моделирования новых изменений текста; 

 автоматизировать построение сценариев и их применение для создания тестовой базы 

текстов для оценки возможностей демаскировки заимствований. 

Разработанный формализм позволяет автоматизировать решение класса задач связанных с 

моделированием работы вредоносных программ маскировки заимствований. 

Дальнейшая работа 

Авторы занимаются разработкой собственных средств выявления заимствований в текстах, в 

том числе в компьютерных программах и математических формулах. Представленная модель 

является частью этой работы.  
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Creation tests for checking plagiarism detection programs' ability of unmasking borrowings 

Viktor Shynkarenko, Olena Kutopiatnyk 

 

Abstract: The research is aimed at ensuring timely response to the newly discovered opportunities for 

mechanical masking of text borrowings. A non-standard approach to software testing is proposed, in 

which the test output data is generated by the program under test. The formalization of means to verify 

the ability to unmask borrowing in plagiarism detection programs in the form of constructors of texts 

modification scenario and process of their application were developed. The basis of the methodology of 

research is the mathematical apparatus of constructive-synthesizing modeling. The fundamental 

principle of this approach is that all the entities and processes of the real and virtual world are 

considered as constructs and constructive processes with the corresponding attributes. The usage of 

this approach makes it possible to automate the processes of preparing texts containing disguises of 

borrowing, and also allows further development of scenarios for modification. 

Keywords: constructive-synthesizing modeling, constructor, text borrowing, disguise of borrowing, 

masking scenario, test. 

 
 

  




